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MECANISME D'EMBRAYAGE DE CHRONOGRAPHE 



La presente invention concerne un mecanisme d'embrayage de chronographe 
au moyen d'un levier de commande con?u d'une part pour eviter un blocage lorsqu'on 
passe d'une position stop ou d'une position chronographe a zero a une position 
marche, d'autre part pour ajuster avec precision la force exercee par I'extremite du 
5 levier en resorbant en quelque^otfe les inevitables tolerances de fabrication au 
niveau des pieces mobiles constituant ladite commande d'embrayage. 

Pour mieux comprendre ['invention nous allons d'abord brievement decrire 
I'etat de la technique le plus proche, a la meilleure connaissance de la demanderesse, 
en reference aux figures 1 et 2 qui represented schematiquement en plan et en 

10 coupe une commande d'embrayage dans la position chronographe en marche. 

Comme on le voit sur la figure 1, I'embrayage est actionne par une came circulaire 1 
ayant a I'exterieur une denture d'entraTnement 3 sur laquelle agit un levier de 
manoeuvre actionne par un poussoir (non represents), ladite came 1 etant maintenue 
dans une position determinee au moyen d'un sautoir 5. La came 1 comporte a 

15 I'interieur une deuxieme denture de commande 2 dont les dents separant deux creux 
successifs 4 de la denture sont tronquees et presentent un meplat 6. La denture 
exterieure 3 comporte deux fois plus de dents que la denture interieure 2, de sorte 
que I'entrainement d'un pas par actionnement d'un bouton-poussoir amene 
successivement un creux 4 et un meplat 6 en face d'une position de reference 

20 determinee. La commande d'embrayage 10 est constitute par un levier ayant 

fondamentalement trois bras concourants. Un premier bras 1 1 a son extremite pivotee 
en 12 dans la platine 7 ou dans une planche de mecanisme 8. Un deuxieme bras 13 
presente a son extremite une dent 14a maintenue en appui sur un meplat 6 de la 
denture interieure de commande 2 par un ressort de rappel 9 en butee sur une partie 

25 14 recourbee en Z. Un troisieme bras flexible 15 possede a son extremite une fourche 
16, precedee d'une pliure 18 en V presentant un plan 18a incline contre un bord 8a de 
la platine 8. Dans la position embrayee representee a la figure 2, la roue d'embrayage 
17 est entraTnee, sous Taction d'un ressort lame annulaire 21, par friction par la roue 
intermediaire de secondes 19. Lorsqu'on veut arreter le chronographe, une pression 

30 sur le bouton-poussoir fait tourner la came 1 d'un demi-pas et la dent 14a tombe dans 
un creux 6, ce qui provoque le glissement du plan incline 18a contre le bord 8a de la 
platine 8 jusqu'a une position ou la pliure 18 en V se trouve sur la platine 8, ce qui 
permet a la fourche 16 de desolidariser la roue d'embrayage 17 de la roue 
intermediaire de secondes 19 en comprimant le ressort 21. Pour obtenir un bon 

35 fonctionnement du mecanisme d'embrayage qui vient d'etre decrit, il est done 



necessaire de pouvoir ajuster avec precision tous les parametres mecaniques et 
physiques tels que les tolerances au niveau de la came 1, de la commande 10 et les 
modules d'elasticite relatifs du ressort de rappel 9, du bras 15 de la commande 10 et 
du ressort annulaire 21. 
5 Avec ce dispositif on observe tres souvent un blocage de la commande 10 lors 

du retour en position stop ou chronographe a zero, blocage qui ne peut etre supprime 
ou reduit qu'en prevoyant des modules d'elasticite tels qu'il faut exercer une pression 
plus forte. On observera egalement qu'en position stop ou chronographe a zero, qui 
est la position occupee pendant le temps le plus long, le bras flexible 15 est sollicite 

10 en permanence, ce qui peut a Tevidence provoquer, au moins partiellement une 
deformation defavorable a ses proprietes elastiques. 

L'invention a done pour objet de remedier aux deux inconvenients majeurs de 
Tart anterieur sus-mentionne en procurant une montre chronographe ayant un 
embrayage a la fois fiable et facile a manipuler, et dont le fonctionnement peut 

15 facilement etre ajuste en fin de montage pour tenir compte de I'effet cumule des 
tolerances de fabrication. 

A cet effet ['invention a pour objet un mecanisme d'embrayage de 
chronographe au moyen d'une fourche qui commande le deplacement axial d'une 
roue d'embrayage pour I'amener a friction avec une roue intermediate de seconde, 

20 ou au contraire de Ten ecarter contre la force d'un ressort de rappel. Cette fourche est 
actionnee par un levier de commande auquel on imprime un mouvement de va-et- 
vient, mais selon une premiere caracteristique de l'invention ladite fourche est 
independante du levier de commande contrairement a ce qui a ete expose 
precedemment pour I'art anterieur. Cette fourche est en effet formee dans le grand 

25 bras d'un element recourbe en L, designe par la suite par "ressort d'embrayage", 
■ articule a la jonction des deux bras sur la planche de mecanisme ou sur une planche 
de reglage, le petit bras dudit ressort d'embrayage etant sollicite a sa base par le 
levier de commande. 

Selon une autre caracteristique de invention, le ressort d'embrayage est 

30 articule dans une charniere d'une planche de reglage formee par une plaque de 
charniere, une entretoise et un couvercle, assembles par deux tenons traversants 
dont les extremites sont guidees en translation par des ouvertures oblongues 
pratiquees dans la planche de mecanisme et dans le pont de chronographe. La 
plaque formant entretoise comporte une extension dans laquelle est formee une 

35 ouverture oblongue ayant son grand axe perpendiculaire a I'alignement des tenons, 
ce qui permet au moyen d'un excentrique de modifier la distance entre Pextremite du 
petit bras du ressort d'embrayage et I'extremite du levier de commande, et par la- 
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meme de compenser au moyen d'un reglage final les tolerances de fabrication des 
differentes pieces de I'embrayage. 

Selon un mode de realisation prefere le levier de commande comporte trois 
branches concourantes, la premiere ayant son extremite pivotee dans une planche de 
5 mecanisme, la deuxieme ayant son extremite maintenue par un ressort de rappel en 
appui contre la denture interieure d'une came annulaire comportant une succession 
de creux et de meplats, et I'extremite de la troisieme permettant d'actionner le petit 
bras du ressort d'embrayage. 

^invention sera mieux comprise a la lecture de la description suivante donnee 
10 a titre d'exemple non limitatif en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 represente en vue de dessus un embrayage de I'art anterieur; 
la figure 2 est une representation en coupe de la figure 1 selon la ligne II; 
la figure 3 represente en vue de dessus le mecanisme d'une montre 
chronographe dont le mecanisme est limite a I'embrayage selon Pinvention; 
15 la figure 4 est une vue agrandie des pieces constituant I'embrayage en 

position stop ou chronographe a zero; 

la figure 5 est une representation en coupe brisee interrompue de la 
figure 4 selon les lignes V-V; 

la figure 6 correspond a la figure 4 lorsque I'embrayage est en position 
20 chronographe en marche; 

la figure 7 est une representation en coupe brisee interrompue de la 
figure 6 selon les lignes VII-VII; ; 

la figure 8 est une representation en perspective de la planche de 
reglage du mecanisme d'embrayage; 
25 - la figure 9 est une vue de dessus de la planche de reglage representee a 

la figure 8, et 

la figure 10 est une coupe du mecanisme de la figure 8 selon la ligne 

X-X. 

A la figure 3 on a represente en vue de dessus uniquement les elements 
30 constitutifs du mecanisme d'embrayage, montres encore plus simplifies mais a plus 
grande echelle a la figure 4, et en coupe a la figure 5. Dans les figures 3, 4 et 5 
I'embrayage est represente en position debraye. Comme indique precedemment le 
changement de position de I'embrayage est commande par une came annulaire 1 
entraine en rotation par un doigt 26 actionne par un poussoir (non represente) et 
35 agissant sur une denture exterieure 3, en etant maintenue dans une position 

determinee par un sautoir 5. La came 1 comporte egalement une denture interieure 2 
formee d'une succession de creux 4 et de meplats 6. Le rapport des pas entre la 



denture interieure 2 et la denture exterieure 3 est de 1/2 (par exemple 40 dents a 
I'interieur et 80 dents a I'exterieur), de sorte que I'avance pas a pas de la came 1 
amene alternativement un creux 4 et un meplat 6 en regard d'une position de 
reference. 

L'embrayage en tant que tel comprend de fagon classique une roue 
intermediaire de seconde 19, en prise avec la roue entraineuse 29 et la roue de petite 
seconde 25 et une roue d'embrayage 17, en prise avec la roue de chronographe 27 et 
ayant a sa partie superieure une collerette 17a contre laquelle appuie un ressort de 
rappel a lame annulaire 21 pour maintenir les deux mobiles 17, 19 en position 
embrayee (comme represente a la figure 7) lorsqu'il n'existe aucune sollicitation 
exterieure. 

Dans I'exemple represente, le mecanisme permettant d'agir sur l'embrayage, 
pour le faire passer en position debrayee en exercant une pression sous la collerette 
17a, comporte trois elements essentiels, a savoir, un levier de commande 10, un 
ressort d'embrayage 20 en L et une planche de reglage 30. 

Le levier de commande 10, represente en trame sur la figure 4 pour mieux en 
montrer le contour, comporte trois branches concourantes 1 1 , 13 et 15. La branche 
11 est pivotee en 12 dans la platine 7. La branche 13 presente a une extremite une 
pliure 14 en Z terminee par une dent 14a maintenue contre la denture interieure 2 de 
la came 1 par un ressort de rappel 9 venant en appui contre la portion verticale de la 
pliure 14. Cette pliure en Z de I'extremite 14 n'est imposee que par I'emplacement des 
mobiles et autres pieces du mouvement de chronographe pris a titre d'exemple, mais 
pourrait de facon equivalents etre remplacee par n'importe quel autre type de butee, 
telle qu'une simple nervure. La branche 15 a son extremite perpendiculaire a une 
direction radiale de I'axe de rotation des mobiles 17, 19 de l'embrayage, mais ne 
comporte aucune fourchette. On observera que la forme particuliere de chaque 
branche du levier de commande 10 depend uniquement de I'emplacement choisi ou 
impose pour les autres mobiles constituant le mouvement de chronographe, et que 
toute autre forme a la portee de I'homme de metier serait encore dans le cadre de la 
presente invention. 

Le ressort d'embrayage 20 comporte un grand bras 22 dans lequel est formee 
la fourchette et un petit bras 24 dont I'extremite est sollicitee par I'extremite de la 
branche 15 du levier de commande 10. 

Dans I'exemple represente le ressort d'embrayage 20 comporte de part et 
d'autre de la ligne de jonction des deux bras 22, 24 deux petits pivots 23a, 23b 
(visibles sur la figure 9) montes dans une charniere d'une planche de reglage 30 dont 
la construction sera decrite plus en details ci-apres. Dans un mode de realisation plus 
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simple, non represents, ce ressort d'embrayage 20 pourrait etre fixe directement sur 
la planche de mecanisme 8, ou sur une piece solidaire de celui-ci. 

En se referant maintenant egalement aux figures 8, 9 et 10 on voit que la 
planche de reglage 30 est formee par Tempilement de deux elements 31 , 35 disposes 
5 de part et d'autre d'un troisieme element formant une entretoise 33. Uelement 31 
comporte pres des bords de Tune de ses extremites deux petites extensions 31a, 31b 
s'etendant au-dela du bord de I'entretoise 33, lesdites extensions 31a, 31b ayant des 
extremites retournees a angle droit. Uelement 35 formant couvercle est pourvu a Tune 
de ses extremites prolongee de deux partes 35a, 35b situees entre les parties 

10 recourbees des extensions 31a, 31b, lesdites partes s'etendant legerement au-dela 
desdites extension 31a, 31b. Ces trois elements 31, 33, 35 sont assembles par deux 
tenons 32a, 32b chasses a travers des trous prevus dans lesdits elements, les tetes 
desdits tenons 32a, 32b depassant de part et d'autre de Tempilement pour constituer 
les moyens de guidage 32. Les tenons 32a, 32b sont guides par des ouvertures 

15 oblongues 36a, 36b pratiquees dans la planche de mecanisme 8 et dans le pont de 
chronographe 28, ce qui permet de limiter I'ebat de la planche de reglage 30. 

On voit egalement que, du cote oppose a la charniere, I'entretoise 33 est 
pourvue d'une extension 37 comportant une ouverture oblongue 37a dont le grand 
axe est perpendiculaire a I'alignement des tenons 32a, 32b. Comme on le voit sur les 

20 figures 4 et 5, I'ouverture oblongue 37a est destinee a recevoir un excentrique 38 qui 
va permettre de deplacer la plaque de reglage 30, et par la-meme d'ajuster la 
pression exercee par I'extremite de la branche 15 du levier de commande 10 sur 
I'extremite du petit bras 24 du ressort d'embrayage 20. Dans le mode de realisation 
decrit I'extension 37 a egalement une orientation perpendiculaire a I'alignement des 

25 tenons 32a, 32b, mais il est bien evident que ladite extension pourrait avoir une toute 
autre orientation dans la mesure ou ie grand axe de I'ouverture oblongue demeure 
perpendiculaire a I'alignement des tenons de guidage. 

Cette construction presente essentiellement deux avantages. En agissant par 
exemple sur les epaisseurs, elie permet d'avoir a la fois une commande 10 rigide et 

30 non deformable et un ressort d'embrayage 20 presentant une certaine flexibility 

permettant d'eviter trop de friction. En agissant sur la vis a excentrique 38 la planche 
de reglage 30 permet de compenser les inevitables tolerances de fabrication 
notamment au niveau du ressort d'embrayage 20, du ressort lame annulaire 21 et de 
la came 1. Comme on le sait, en pouvant etre un peu moins exigeant au niveau des 

35 tolerances il est possible de fabriquer le meme produit avec un cout un peu inferieur 
tout en ayant, grace a I'invention une qualite elevee. 



En revenant a la figure 4, on voit qu'en position debrayee la dent 14a est 
maintenue en appui sur le meplat 6 par le ressort 9, tandis qu'en position embrayee 
representee aux figures 6 et 7 la dent 14a tombe dans un creux 4. La came 1 permet 
done d'imprimer au levier de commande 10 un mouvement de va-et-vient, mais il est 
bien evident que ce mouvement pourrait etre obtenu de toute autre facon connue de 
I'homme de metier, sans sortir du cadre de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Mecanisme d'embrayage de chronographe au moyen d'une fourche (16) 
commandant te deplacement axial d'une roue d'embrayage (17) pour I'amener a 
friction avec une roue intermediate de secondes (19), ou au contraire Ten ecarter 
contre la force d'un ressort de rappel (21), ladite fourche (16) etant actionnee par un 

5 levier de commande (10) effectuant un mouvement de va-et-vient, caracterise en ce 
que le mecanisme comporte un ressort d'embrayage (20) sensiblement en L, 
independant du levier de commande (10) et articule a la jonction de ses bras (22, 24) 
sur la planche de mecanisme (8) ou sur une planche de reglage (20), le grand bras 
(22) dudit ressort d'embrayage (20) comportant la fourche (16) et le petit bras (24) 
10 etant actionnable par une extremite du levier de commande (10). 

2. Mecanisme d'embrayage selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
le ressort d'embrayage (20) est articule sur une planche de reglage (30) comportant 
des moyens de guidage (32) et des moyens de positionnement (34) du petit bras (22) 
dudit ressort d'embrayage (20) par rapport a I'extremite du petit bras (24). 

15 3. Mecanisme d'embrayage selon la revendication 2, caracterise en ce que 

les moyens de guidage (32) sont constitues par deux tenons (32a, 32b) permettant a 
la planche de reglage (30) d'avoir un ebat limite par des ouvertures oblongues (36a, 
36b) pratiquees dans la planche de mecanisme (8) et dans le pont de chronographe 
(28), lesdits tenons (32a, 32b) etant chasses a travers une plaque de charniere (31), 

20 une entretoise (33) et un couvercle (35), pour former ensemble a une extremite la 
charniere du ressort d'embrayage (20). 

4. Mecanisme d'embrayage selon les revendications 2 et 3, caracterise en 
ce que les moyens de positionnement (34) sont constitues par une extension (37) de 
I'entretoise (33) comportant une ouverture oblongue (37a) ayant son grand axe 

25 sensiblement perpendiculaire a I'alignement des tenons de guidage (32a, 32b), ladite 
ouverture oblongue (37a) etant destinee a recevoir un excentrique (38). 

5. Mecanisme d'embrayage selon la revendication 4, caracterise en ce que 
('extension (37) comportant les moyens de positionnement (34) est sensiblement 
perpendiculaire a I'alignement des tenons de guidage (32a, 32b). 

30 6. Mecanisme d'embrayage selon la revendication 1, caracterise en ce que 

le levier de commande (10) comporte trois branches concourantes (11, 13, 15), la 
premiere (11) ayant son extremite pivotee dans une planche de mecanisme (8), la 
deuxieme (13) ayant son extremite (14a) maintenue par un ressort de rappel (9) en 
appui contre la denture interieure (2) d'une came annulaire (1) comportant une 



succession de creux (4) et de meplats (6), et I'extremite de la troisieme (15) 
permettant d'actionner le petit bras (24) du ressort d'embrayage (20). 

7. Mecanisme d'embrayage selon la revendication 6, caracterise en ce que 
la deuxieme branche (13) du levier de commande (10) a son extremite recourbee en 
Z pour former la butee du ressort de rappel (9). 
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ABREGE 

MECANISME D'EMBRAYAGE DE CHRONOGRAPHE 

♦ 

La roue d'embrayage (17) est amenee a friction avec la roue intermediaire de 
seconde (19), ou au contraire en est ecartee par une fourche (16) formee dans le 
grand bras (22) d'un ressort d'embrayage (20) en L, articule a la jonction des deux 
bras (22, 24) sur une planche de r^glage (30), le petit bras (24) dudit ressort 
5 d'embrayage (20) ayant son extremite sollicitee par I'extremite d'un levier de 

commande (10). Des moyens de guidage (32a, 32b) et de positionnement par vis a 
excentrique (38) permettent de modifier la distance entre le petit bras (24) du ressort 
d'embrayage (20) et I'extremite du levier de commande (10), ce qui permet de 
compenser ainsi les tolerances de fabrication. 



Figures 4 et 5 
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